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A — mdtkacnf zdrovka 

B — sit'ovy vypmac 

C— zemnici' zdirkQ 

D — vstup mefice urovne sumu 

E — meridio urovne sumu 

F — regulator citlivostf merice urovne sumu 

G — potenciometr jemneho nostoveni sumoveho vykonu 

H “ prepj'nac hrubeho nostoveni sumoveho vykonu 

I — mendlo sumoveho ci'slo 

J ™ tiacitko zoplnoni sumoveho generdtoru a pfepindnf 
vstupniho delice meridio E 

K — vystup sumoveho generdtoru 
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— peryjiflTOp qyBCTBHTe^ibHOCTK H3MepHTeji>i ypoBHH inyMa 
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— riepeKJiioT^raTeJiB rpySoii yCTasoBKH MOJUKocTii [uynoB 

— H3MepifTejiB pmHeHTa inyMa ( luyM-^aKTOpa ) 

— KHonKa JEUTR BKJtiOHeHn:^ renepaTopa h nepeKJiio- 
iieHHa BxonHoro ixejmTe;iJi Haiipa?KefiH>i 

H3MepHTeJIJI E 

— BLixon renepaTopa inyMOB 
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P O U Z I T I 

Sumovy generator slouzi k mefeni sumoveho cisla, mezni 
citlivosti prijimacu, vf zesilovacu a jinych ctyrpolu v sirokem 
kmitoctovem pasmu 10-1000 MHz. Pristroj je konstruovan 
V laboratorni'm provedeni a spolecne s nim je do skrine 
vestaven meric urovne sumoveho vykonu. 



POPIS 

Sumovy generator ma dve samostatne casti, a to vlastni su- 
movy generator a specidini' voltmetr — meric urovne sumu. 
Pri pohledu zepredu je sumovy generator v prove polovine 
panelu, meric urovne sumu v leve polovine panelu. 

K sumovemu generdtoru nalezi meridio I (se stupnicemi v kTo 
a dB), vystupni konektor K, oviadaci prvky pro regulaci su- 
moveho vykonu hrube H a jemne G a tlaci'tko J, kterym se 
zapind sumovd dioda a zdroveh prepind vstupni delic volt- 
metru. 

K merici urovne sumu ndlezi meridio E s dekadickou stup- 
nici, vstupni konektor D a reguldtor citlivosti F. Napdjeci 
cdst sumoveho generdtoru i voltmetru se zapind sit’ovym 
vypinacem B. Chod pristroje indikuje zdrovka A. 



nPHMEHEHHE 

FeHepaTop myMOB cjivjkht jljih HSMepeHUR K09(|>$HixHeHTa 
myMa, nopora ^yBCTBHxejibHocxH npHeMHHKOB, BBicoKo^acxox- 
Hbix yCHJIHXeJICH H HHbIX tieXbipCXnOJIIOCHHKOB B mHpOKOM 

jiHanaaoHe tiacxoxbi (10—1000 M^^). Annapax cKOHCXpyHpo- 
BaH KaK jiadopaxopHbiH h b Mecxe c hhm b o6meM amHKe 
ycxanoBJicH HSMepHxejib ypoBHH moiiihocxh myMOB. 



OOHCAHHE 

Fenepaxop uiyMOB cocxohx h 3 jiByx caMocxoHxejibHbix qacxeii: 
codcxBCHHO reHepaxopa inyMOB h cnei^HajibHoro BOJibXMexpa — 
H 3 MepHxeJiH ypoBHH myMa. Ecjih CMOxpexb na nepe;iHioio 
cxeHKy annapaxa, xo renepaxop HaxomixcH na npaBOH cxo- 
pone nanejiH, a H 3 MepHxejib na ee jicboh cxopone. Fenepaxop 
myMOB CHa6>KeH H 3 MepHxejieM I (co mnajiaMH b kTo h b; 6), 
BbixonHbiM'KOHHeKxopoM K, sjieMeHxaMH ynpaBJieiiHH ajiH rpy- 
6 oh peryjmpoBKH MomHOCxH myMOB H h xohkoh peryjmpoBKH 
G H KHonKOH J, Koxopaa BKJiionaex myMOBOH anoji h oaho- 
BpeMeHHO nepeKjiionaex bxouhoh B,ejmxejib Hanpa^ceHna; bojibx-- 
Mexpa. Hjih H 3 MepeHHH ypoBHH myMa cjiy^CHx H 3 MepHxeJib E 
c aeKauHnecKOH mKajion, BxoaHOH KonneKxop D h peryjiaxop 
nyBCXBHxejibHocxH F. IlHxaiomaH nacxb renepaxopa my mob h 
BOJ ibXMexpa BKjnonaexcH cexesbiM BbiKJiionaxejieM B. JlaMna- 
MHJIHKaXOp A CJiyJKHX ZUIH KOHXpOJia H HaCXpOHKH padoxbl 
annapaxa. 
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Sumovy generator 

je zdrojem sumu souvisleho kmitoctoveho spektra, jehoz 
uroven je konstantnf ve velmi sirokem kmitoctovem pasmu. 
Vlastni'm zdrojem sumu je sumova dioda, ktera pracuje v ob- 
lasti nasyceneho proudu. Sumove napeti se vytvan no pra- 
covnim odporu sumove diody prutokem sumoveho proudu 
ktery je pro nosyceny provozni stov diody definovon Schott- 
kyho rovnici': 

= 2e I A f, kde 
e — noboj elektronu 
1 — onodovy proud diody 
Af — sirko posmo 

Sumovy proud is je podle uvedene rovnice umerny anodo- 
vemu proudu diody. Zmenou onodoveho proudu I se do tedy 
ovlodot sumovy proud i. . Ponevodz se jedno o nosyceny stav 
diody, je mozne reguloci onodoveho proudu provest pouze 
zmenou zhovici'ho prikonu. V pristroji je to provedeno tok, 
ze do zhovenf sumove diody jsou vrozovony seriove odpory 
pro stuphovitou o plynulou reguloci. Procovnf obvod sumo- 
veho generotoru je proveden joko kooxiolnf obvod, do neho/. 
je zopojeno sumova diodo tokovym zpusobem, oby jejf po- 
rozitnf slozky byly eliminovony. Kooxiolnf obvod je zokoncen 
procovni'm odporem 75 Q, ktery je konstrukcne proveden 
joko bezodrozovy kooxiolnf zokoncovocf odpor. 



FeHepaxop uiyMOB 

aBJIHCTCH HCTOqHHKOM SJieKXpHqeCKHX KOJie6aHHH, HMeiOmHX 
cnjiouiHOH cneKxp c paBHOMepHOH cneKxpajiBHOH njioxHocxBio 
B niHpoKOM jxHanaaoHe qacxox. Co6cxb0hho hcxo^khkom uiyMa 
HBjiHexca myMOBOH jiHoa, pa6oxaiomHH b o6jiacxH nacBimeH- 
Horo xoKa. UlyMOBoe HanpaHccHHe BOBHHKaex na paSoqcM 
conpoxHBJieHHH myMOBoro jiHoaa npn npoxexaHHH uiyMOBoro 
TOKa ij_y, BejiHqHHy Koxoporo ajih pa6oxBi b pexoiMe na- 
CBimeHHH M05KH0 OnpCiXeJIHXB H3 CpaBHCHHa IIIoXTKa; 
ijjj2 = 2e I A f, me 
e = sapaa sjieKxpoHa 
I = aHoaHBiH xoK aHoaa 
Af = iimpHHa nojiocBi qacxox 
Kax cjieayex 113 sxoro ypaBHCHHa, BeJiHqHHa Toxa inyMOB 
nponopuHOHajiBHa snaqeHHfo aHoaHoro xoxa aHoaa, noaxoMy 
no H3MepeHHK) aHoanoro xoxa I mo>kho caeaHXB 3a npoxe- 
xaHHCM uiyMOBoro xoxa ijjj h xaxHM o6pa30M onpeaeaaxB ero 
BHaqeiiMe. BcaeacxBue xoro, qxo anoa pa6oxaex b peJXHMe na- 
CBiiaeHHH, peryanpoBxy aHoanoro xoxa mojkho npoH3BoaHXB 
xoaBxo H3MeHHH Haxaa xaxoaa anoaa. Y annapaxa sxo aocxH- 
raexcH xcm, qxo aaa cxynenqaxoH h naasnoH peryaHpoBxn 
naxaaa myMOBoro anoaa b aenB naxaaa xaxoaa SBoanxca 
cepniiHoe conpoxHEaenne. Zlaa pa6oqero xoHxypa renepaxopa 
UiyMOB 6Biaa npHMeneHa xoaxcHaaBHaa i^enB, b xoxopyio 
BxaioqcH myMOBOH anoa xax, qxo6Bi ero napa3HXHBie co- 
cxaBaaroiaHe 6Bian ycxpanenBi. KoaxcnaaBHaa i^enB BaxaHqH- 
Baexca paSoqnM conpoxHaaenneM 75 om, xoxopoe HBaaexca 0 x 0 - 
HeqHBiM conpoxuBaenneM, He cnoco6HBiM x oxpaaceHHX) CHXHaaa. 
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Meric urovne sumoveho vykonu 

je voltmetr, ktery slouzi k mereni sumoveho vykonu, resp. 
sumoveho nopeti no vystupu mereneho prijimoce, nebo ji- 
neho ctyrpolu pri mereni jejich sumoveho ci'sla. K mereni je 
mozne pouzit i jinych voltmetru, ole u nich se nesetkome 
vzdy se vsemi vlostnostmi, potrebnymi pro mereni sumoveho 
cislo. (Kvadroticko stupnice, velky vstupni odpor, moznost 
merit v jednom bode detekcni chorokteristiky.) Pristroj se- 
stovo ze vstupniho delice 1 : 1,4, kotodoveho sledovoce a 
detekcniho obvodu s ruckovym meridiem. Vstupni delic 1 : 1,4 
se prepfno pomocf rele pri stisknuti tlocitko J. (Viz obr. 1.) 
Ucelem delice je podelit privodene sumove nopeti 1,4krot, 
takze po zvyseni sumoveho vykonu' sumoveho generdtoru no 
hodnotu dvojndsobnou (tento postup se provodi pri mereni 
kimoveho cislo) nostovujeme voltmetr no puvodni vychylku. 



Pouzity vstupni delic mo tyto vyhody: 

o) Je odstroneno prepocitovoni viostniho sumu prijimoce 
no hodnotu 1,4krdt vetsi, coz urychli mereni o vylouci 
chybu prepoctu. 

b) Je vylouceno chybo prubehu stupnice o chybo mereni 



HsMepHTCJib ypoBHH uiyMa 

BOJIbTMCTp, KOTOpblH CJiy^HT JXJIH. H3Mep0HHH MOmHOCTH Uiy- 
MOB HJiH HanpHHCCHHH uiyMOB HB Bbixoflc H3MepHeMoro npncM- 
HHKa HJIH HHbIX HeTBIpeXIIOJIIOCHHKOB HpH HBMCpeHHH HX 
K03<^4^Hi;HeHTa UiyMa. H3MepeHHa MOHCHO npHMCHHTb H 

B.pyrH0 BOJIbTM0Xpbl, HO TOrB.a Hy>KHO H0 3a6bIBaTb, HTO 3TH 
npHOOpbl HaCTO H0 o6jiaB.aiOT BC0MH CBOHCTBaMH, KOTOpbI0 H0- 
o6xoB.HMbi HJia H3M0P0HHH K03$4>^^^^^Ta UiyMa (KBaupaxH- 
HecKaa lUKajia, 6ojibino0 bxou;ho0 conpoxHBJi0HH0, bo3moh<- 
HOCXb H3M0P0HHH XOJIbKO B OUHOH XOUK0 XapaKX0pHCXHKH ^0- 

X 0 KUHH). Annapax cocxohx h3 BxouHoro u0JiHX0jia HanpHHC0- 
HHH 1 ; 1,4, KaXOUHOrO nOBXOpHX0Jia H I 50 nH JI0X0KXHpOBaHHH 
CO CXp0JIOHHbIM H 3 M 0 pHX 0 JIbHblM HpHdopOM. BxOJI.HOH B,0JIHX0Jlb 

HanpHX< 0 HHH 1 : 1,4 nopoKJHOuaexca c noMombio p0Ji0 na- 

»<aXH0M KHOHKH J (CM. pHC. 1). 

3aaaH0H uojihxojih hbjihoxch pa3n,0JiHXb npHBOjiOHHoe HanpH- 
>K0HH0 UiyMa 1,4 XaK, UXo6bI nOCJI0 nOBblUIOHHH MOmHOCXH 
my MOB x0H0paxopa Ha HBOunyio BOjmuHHy (xaKOH cnoco6 npn- 
M 0 HF 0 XC 5 I npH H 3 M 0 p 0 HHH KO3$$HpH0Hxa myMa), ycxaHaBJiH- 
BaiOX BOJlbXM0Xp Ha n0pBOHauaJIbHO0 OXKJIOH0HH0. 
npHM0H0HHblH BXOBHOH U0JIHX0JIB HM00X C.X0UyiOlHH0 np0HMy- 

mecxBa; 

а) oxnauaox nopocuox co6cxB0HHoro myMa npHOMHHKa Ha 3Ha- 
H0HH6 B 1,4 pa3 6oJIbm00, H0M COKpaipaOXCH Bp0MU H3M0' 
P0HHH H HCKJIIOUaiOXCH OmH6KH npH H0p0CH0X0; 

б) ycxpaHHiOXCH norpomnocxn h noKaaaHHH mKajibi h xaK>K0 
nOrpomHOCXH, KOXOpblO Moryx B03HHKHyXb non H3M0p0HHH 
H 0 CHHyCOHB.aJIbHbIX XapaKX0pHCXHK, XaK KaK B 3X0M CJiy- 
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nesinusovych prubehu, ponevadz se men' v jednom bode 
diodovych charakteristik. 

Dalsi' vyhodou je kvadraticky prubeh stupnice meridia, ci'mz 
se dosahne pro pomer nopeti 1 : 1,4 dvojnosobneho pomeru 
vychylek a tedy vetsi' presnosti. 

Kotodovym sledovocem dosohujeme velkeho vstupniho od- 
poru a ni'zkeho vystupni'ho odporu pro pripojenf detekcni'ho 
obvodu a meridia. Detekce je provedena dvojcestnym 
usmernenim pomocf germaniovych diod. 



'lae seaeTCH HSMepeHiie tojibko b oanoH xo^Ke xapaKxe- 
pncTHKH aHoaa. 

ZtajiLHeftiuHM npeHMymecTBOM HBJiHexca KBaapaxHaa xapaKxe- 
pHcxHKa lUKajiBi H 3 MepnxejiH, npH KoxopoH aJia oxHomeHna 
HanpHJKCHHH 1 : 1,4 aocxHraexca b aBa paaa 6 oai>mero oxho- 
lueHHa oxKaoHCHHH H 3 XHM aocxHracxcH 6 oaBineH xo^hocxh. 
KaxoaHMM noBxopHxeab aaex BOSMoacHocxb noBbiCHXB BxoaHoe 
conpoxHBaeHne h naoSopox yMeHbniHXb Bbixoanoe conpoxHB- 
aeHKe aaa iipHcoeaHHeHiia i;eneH aexeKXHpoBaHHa h hsmc- 
pHxeaa. 

HexeKXHpoBaHHe aocxHraexca aByxnoaynepHoanbiM BbinpaMae- 
HHCM npH noMOLHH repMaHHCBbix aHoaoB. 



TECHNICKE UDAJE 



Sumovy generator 

Kmitoctovy rozsoh : 10— 1000 MHz 

Presnost mereni sumoveho 



cisla : 

Vystupni' impedance: 
Neprizpusobeni' : 
Sumovy vykon : 
Regulace: 



± 1 dB do 600 MHz 
+ 2 dB nad 600 MHz 
75 Q 

kmax. = 1,3 
max. 45 kTo 

hrube ve ctyrech rozsaziCh 

1.5 kTo 1,7 dB 

4.5 kTo 6,5 dB 

15 kTo 11,7 dB 

45 kTo 16,5 dB 



a na kazdem rozsahu plynule 



TEXHHHECKHE ,IIAHHHE 



r'enepaxop luyMOB: 
ilHanaaoH qacxoxbi: 
Toqnocxb HSMepeHHa 
K 03 i|)(|)HLiHeHra uiyMa: 

Bbixoanoii iiivmeaaHC; 
PaccoraacosaHtie: 
MoinHOCTb my mob; 
PeryanpoBKa: 



10-1000 M^^ 

li: 1 a 6 ao 600 Mri; 

4 : 2 a 6 Bbime 600 Mrit 
75 OM 

■^MaKc. — 1»3 

MaKCHM. 45 kTo 

rpyOaa b qexbipex aHanasoHax: 



1.5 kTo 1,7 a 5 

4.5 kTo 6,5 a 6 

15 kTo 11,7 a 5 

45 kTo 16,5 a 6 



H B KaacaoM aHanaaone naaBHaa 
KaaH6poBKa. 
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Cejchovani : 


stupnice meridia je cejchovono 
primo V kTo a dB 


KajiHdpoBKa: 


UlKajia H3MepHxejia KajiH6poBaHa 
HenocpencxBeHHO b kTo h b,6 


Meric urovne sumu 




HsMepHTCJiB myMa — (ero 


ypoBHa ) 


Rozsah vstupniho napeti: 


0,5-10 V 


BxoflHoe Hanpa>KeHHe 
B B.Hana30He: 


0,5-10 B 


Regulace citlivosti : 


plynule 


PeryjiHpoBKa 

iiyBCTBHTeJIbHOCTH : 


njiaBHaa 


Kmitoctovy rozsah: 


100 Hz-6 MHz 


JHHanaaoH qacTOXBi: 


100 rir — 6 Mrin 


Vstupni obvod: 


katodovy sledovac 
vstupni odpor 200 kQ 
vstupni kapacita 20 pF 


BxoB;HaH i^enb: 


KaxoaHbiH noBxopHxejib 
BxonHoe conpoxHBJieHHe 200 kom 
BxonHaa eMKOcxb 20 n4> 


Pripojem' no sit’: 


220 V/120 V, 50 Hz 


IlHTaHHe OT cexH: 


220/120 B, 50 


Jisteni : 


tavnou pojistku 0,4 A/220 V 
0,8 A/120 V 


SamHxa: 


njiaBKHH npejioxpaHHxejib 
0,4 a/220 B 
0,8 a/120 B 


Prikon : 


CO VA 


Iloxpe6jiaeMaH MomHocxb: 


CO Ba 


Osazem': 


1NA31, EZ80, EF80, 2XGA201 


OcHameHHe jiannaMH: 


1NA31, EZ80, EF80, 2XGA201 


Rozmery : 


240X240X540 mm 


ra6apHx: 


240X240X540 mm 


Vaha : 


7 kg 


Bee: 


7 KX 


Pn'slusenstvi : 


sit'ovd shura 

2 ks pojistka 0,8 A/250 V 

1 ks pojistka 0,4 A/250 V 

2 ks konektor 

1 vidlice (velko) 

1 vidlice (mala) 
navod k obsluze 


npHHajXJieHCHOCXH : 


iiiHyp jiJifi nHxaHHB ox cexH 
2 npeaoxpaHHxejia — 0,8 a/250 b 

1 npea.oxpaHHxejib — 0,4 a/250 b 

2 KOHHeKxopa (KaSejibHbie 
pa3b6MbI ) 

1 inxencejibHaa bhjikb (6ojibinaH) 

1 uixencejibHaa bhjikb (Majiaij) 
HHCXpyKi^HB no o6cjiy^HBaHHK) 
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Poznamka: Kmitoctova chyba merice urovne sumu nemo vliy 
na presnost merenf sumoveho cisla, ponevadz se men 
pomer dvou sumovych napeti. 



P^IPOJENI A PREPINANI 
SITOVEHO NAPETI 

Pred pfipojeni'm pn'stroje k elektrovodne siti je nutne zkon- 
trolovat, je-li prepojovac velikosti sit'oveho napeti' prepojen 
na spravne sit’ave napeti'. Prepojen i se proved i 
kotouckem volice napeti' M na zadni stene pri- 
stroje (obr. 3). Vysroubujeme sroub uprostred 
volice napeti', kotouc volice vytahneme a nato- 
ci'me tak, aby ci'slo udavaji'ci sprdvne napeti 
bylo pod trojuhelnikovou znackou. Sroub po- 
tom opet zasroubujeme a tim kotouc zojistime. 

Je-li volic napeti v poloze nokreslene no obr. 2, 
je pristroj prepojen no 220 V. No leve strone 
od volice napeti je umisteno sit'ovo pojistko L, no prove 
strone sit'ovo privodko N. Pri zmene sit'oveho napeti je 
trebo rovnez zkontrolovot hodnotu pojistky. Spravne hod- 
noty pojistek jsou uvedeny v odstovci „Technicke udoje". 



ripHMe^iaHHe: norpeniHOCTb HSMepHxejiH ypOBHH uiyMa no nac- 
TOTe He BJIHHeT Ha TOHHOCTB H3MepeHHH K034>$HD[HeHTa 
inyMa, xaK nan HaMepaeTca oxHomenHe Msyx myMOBbix 
Hanpa»(eHHH. 



nO/IK JIIOqEHHE H HEPEK JIIOHEHHE 
CETEBOrO HAnPH>KEHHH 

Hepeji. nonKjiioqeHHeM k sjieKxpHqecKOH cexH Heo6xoB.HMO npo- 
BepHXb npaBHJibHocxb noaKjiioqeHHa nepeKjnoqaxejia BeJiH- 
qHHbi cexcBoro Hanpa^ccHHa k cooxBexcxByiome - 
My Hanpn^eHHK) cexH. IlepeKjiioqeHHe npoHSBO- 
aHXCH jiHCKOM nepeKjHoqaxejiH M, HaxoaiHmHMca 
Ha 3aa.HeH cxenne annapaxa (pHC. 3). Oxbhh- 
XHM BHHX, HaxoHHmHHCH B i^eHxpe nepeKjiioqa- 
xeJiH Hanpa^eHHH, nonHHMeM ahck nepeKJiioqa- 
xejiH H noBepHeM ero xbkhm o6pa30M, qxo6bi 
qHCJio, noKa3biBaiomee npaBHJibHoe HanpaHcenne 
cexH, HaxonHJiocb noa xpeyrojibHoii MexKOH. Bhhx 
noxoM CHOBa 3aBHHXHM. Ecjih B.HCK nepeKjHoqaxejiH HanpHHce- 
HHH Oyaex b nojio>KeHHH, yKa3anHOM na pHc. 2, annapax 6bia.ex 
nepeKjHoqen na Hanpa^euHe 220 b. Ha jieBOH exopone ox 
nepeKJiioqaxejiH HanpH>KeHHH ycxanoBJieH cexeBoii npefloxpaHH- 
lejib L, a Ha npaBoii exopone — N. IIpH H3MeH6HHH cexeBoro 
HanpH>KeHHH HeoSxoziMMO npoBepHXb xaKHce napaMexpbi npejro- 
xpaHHxejiH. CooxBexcxByiomMe napaMexpbi npenoxpaHHxejieii 
npHBeneHbi b pa3n;ejie — TexHHqecKne naHHbie. 
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Obr. 3 - Phc. 3 

PRIPRAVA K MgRENi 

Pped merenim pripojime vystup sumoveho generatoru ko- 
axidlnim kabelem k merenemu prijimaci a na vstup mefice 
urovne sumu pripoji'me vystup mereneho prijimace. Zapneme 
sit’ovy vypinac B (obr. 1), nechame nazhavit, a tim je pri- 
stroj pri proven k mereni. 



no.a;roTOBK A k hsmepehhio 

Oepen HaqajioM HSMepeHHH cocjihhhm blixoji reHepaxopa my- 
MOB KoaKCHajiBHbiM Ka6eJieM c HSMepneMBiM npHCMHUKOM, a 
BxoB. HSMepHTCJia ypoBHH myMa npHCoeaHHHM c bbixoaom 
H 3 MepHeMoro npHeMHHKa. BKjiio^aioT cexeBOK BbiKJiio^aTejib B 
(pHC. 1) H npoK3BOB,HT HaKaji. TaK SyjieT annapax npHxo- 
XOBJieH B.JIH H3MepeKHH. 



MERENI SUMOVEHO CISLA 



H3MEPEHHE KOSOjOHUHEHTA UIYMA 



Pri mereni sumoveho cislo nostovime nejdrive citlivost me- H3MepeHHH myMa Heo6xoji.HMo npe^ae 

rice urovne knoflikem F (obr. 1) no tokovou hodnotu, oby Bcero c noMombio pyqKH F (pnc. 1) oxperyjiHpoBaxb xanyio 
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vlastni sum prijimace vychylii rucku meridla I na nektery ce- 
ly dilek stupnice (nejiepe v druhe polovine stupnice). Potom 
stiskneme tiacftko J, ci'mz se zapne sumovd dioda a zaroven 
prepne delic na vstupu merice urovne na hodnotu 1 : 1,4. 
Vychylka merice urovne se zmenf (obycejne poklesne — po- 
dle nastaveni regulacnich prvku sumoveho generatoru) a 
nyni regulaci sumoveho vykonu knoflikem G a H nastavime 
takovy sumovy vykon, az meric urovne sumu ukaze stejnou 
vychyiku jako drive. Pri stiacenem tiacitku J odecteme su- 
move ci'slo mereneho prijimace na meridle I, a to bud’ v kTo 
nebo V dB. Uvoinfme-li tiacitko, vypne se sumovd dioda 
a delic merice sumove urovne se prepne do polohy 1:1. 



Meric urovne ukazuje pak zase jen vlastni sum prijimace. 
Opetnym stisknutfm tiacitka muzeme drfvejsi nastaveni su- 
moveho vykonu zkontrolovat, opravit a tim znovu provest 
kontrolu prvniho mereni. Tiacitko sumoveho generatoru do- 
voluje tedy rychlou kontrolu merenf i nekolikrdt po sobe, 
takze nenf nutne vypinat cely zdroj sumoveho generatoru 
a cekat na jeho nazhaveni. V prubehu nazhavovacf doby se 
totiz muze zmenit vlastni sum prijimace a mereni pak neni 
sprdvne. Dalsi vyhodou tiacitka je uspora provoznich hodin 
sumove diody, cimz se jeji zivotnost relativne prodlouzi. 



TjyBCTBHXeJIfcHOCTb HSMepHTCJIH ypOBHH UiyME, HT 06 bI CoScTBCH' 
HMH myM npHCMKHKa OTKJIOHHJI CXpCJIKy H3MepHXeJIH I Ha 
KaKoe-HHdyxtb ixejioe hhcjio jxejiemiH. niKajibi (jiyqme Bcero bo 
B xopoH nojioBHHe inKajiLi). Hoxom HajKaxHeM khohkh J bkjiio- 
HaeM myMOBOH flHoa h ojiHOBpeMeHHo nepeKJiioHaeM jtejiHxejiB 
HanpH^eHHB na Bxone HSMepHxejiH ypoBHn Ha BCJiHHHHy 
1 : 1 , 4 . npH 9XOM OXKJIOHeHHe CXpeJIKH H3MepHXeJIH ypOBHB 
H3MeHHeXCH (nopMaJIBHO yMeHBUIHXCH B 3aBHCHM0CXH ox pery- 
jmpoBKH peryjiHpoBOHHbix sjieMCHXOB renepaxopa uiyMoa). Ilo' 
TOM peryjiHpOBaHHCM MomHocxH uiyMOB npH noMonxH pyqcK 
G H H ycxanoBHM xaKyio Momnocxb uiyMOB, hxo6m H3MepHxejib 
ypoBHB myMa noKasaJi xaKoe >Ke oxKiioHeHHe cxpejiKH, KaK 
H paHbuie. ripH Ha^axoii KHonne J oxcHHxaeM K 03 $(|)HLiHeHX 
uiyMa HSMepneMoro npHeMHHKa na H3MepHxejie I hjih b kTo, 
HjiH B n6. riocjie ocBo6o»CB;eHHa khohkh nnona. uiyMOB 6yji.eT 
BbiKJnoHCH H jiejiHxejib HanpH>KeHHa H3MepHxejiH yposna 
myMa nepcKJiioHHxcH b nojioHceHne 1 : 1 , nocjie Hero H3MepH- 
xejib ypoBHH myMa 6yflex yKa3biBaxb onnxb xojibKo coScxaen- 
HbiH myM HpHeMHHKa. npH noBxopHOM Ha>KaxHH KHOHKH Hep- 
Baa ycxanoBKa moh^hocxh myMOB npoBepnexca h KoppeKXH- 
pyexcH H cHOBa npoBoanxca KOHxpojib nepBoro H3MepeHHa. 
CjieaoBaxejibHo, c noMombio khohkh renepaxopa myMOB mohcho 
npoH3BecxH dbicxpyio npoBepKy H3MepeHHH h aajKe necKOJibKo 
pa3 noapHa. TIjih axoro Hex HeoGxoaHMocxH BbiKjnonaxb hcxoh- 
HHK HHxaHHH reHepaxopa myMOB h o>KHaaxb HOBoro HaKajia ero 
Kaxoaa. KpoMe xoro, b npoaojuKeHHH BpeMenn, neoSxoaHMoro 
aJifl HaKajia, Moryx nponaoHXH H3MeHeHHa coScxsennoro myMa 
npneMHHKa h peayjibxaxbi H3MepeHHH nojiyqaxca HexoHHbiMH. 
ZtajibHeiimHM npeHMymecxBOM npHMeneHHa sxoh khohkh 



Pouzivame-li k mereni sumoveho cfsia jineho voltmetru nez 
vestaveneho, je postup mereni nasledujici: 



Voltmetr je pripojen no vystup prijimace misto vestaveneho 
voltmetru a vsechny pn'stroje jsou nazhaveny. Na voltmetru 
odecteme vlastni sum prijimace. Stiskneme tiacitko J a na- 
stavime sumovy vykon generatoru na takovou hodnotu, az 
se vychylka voltmetru zvetsi na hodnotu 1,4krat vetsi (v tom- 
to ph'pade dodavame do prijimace stejny sumovy vykon 
jako vykazuje prijfmac, cili vykon se zdvojnasobi; napeti se 
zvysf na hodnotu V2 . Ei == 1,4 . Ei). Nyni pri stisknutem tla- 
citku J odecteme sumove cislo prijimace na meridle I. Me- 
reni je mozne zkontrolovat dalsim stisknutim tiacitka J a 
opravenim vychylek. 

Odecteni sumoveho ci'sla (mezni citiivosti) no meridle 
sumoveho generatoru: 

Odecitani v kTo: 

Pro polohy prepinace H 1,5 a 15 kTo plati stupnice 15 kTo. 
Pro polohy 4,5 a 45 kTo plati stupnice 45 kTo. 

Odecitani v dB: 

V polohach prepinace 11 a 16 dB odecitdme primo na stup- 
nicich 11 a 16 dB. v polohdch 11-10, 16-10 musime od u- 
daje stupnice meridia odecist 10 dB. 



HBJIHeTCH 3KOHOMHH paSo^ierO BpeMCHH H yBCJIH^ieHHe npOflOJl- 
;KHxejifcH 0 CTH cjiy>K6bi HHOfla. B TOM cjiyqae, Koraa jijih mbmc- 
peHHH K03(|)4>HiXHeHTa myMa 6yflex HcnojibaoBaH bmccxo Bcxpo- 
eHHoro BOJibXMexpa hhoh BOJibXMexp, npoitecc HSMepcHHa 6y- 
aex cjienyiomHH: 

BojibXMexp npHCoenHHHcxcH k Bbixoa.y npneMHHKa bmocxo 
BC xpoeHHoro b annapax h npoHSBOjiHXCH naKaji Bcex JiaMii. Ha 
HOJibXMexpe oxc^HXbiBaeM coScxBeHHbifi inyM npneMHHKa. Ha- 
5KaxHeM KHonKH J H npH cooxBexcxByiomeM oTKJioneHHH cxpeji- 
KH BbiOepeM xanyio MomHOCXb inyMOB renepaxopa, npn KoxopoH 
cxKJioHCHHe cxpejiKH BOJibXMexpa yBOJiHqHXCH B 1,4 paaa (b 
3TOM cjiyyae Heo6xon;HMO npHjiaxb npHCMHHKy MomHOCXb my- 
mob xaKOH BCJiH^HHbi, KaKyio HMeex caM npHCMHHK H xoraa 
MomHocxb yBCJiHqHXCH B jiBSL pasa H HanpHHceHHe yBejmqnxcH 
Ha BCJiHHHHy V 2 . = 1,4 . Ej^). Hocjie 3xoro Ha^axHCM KHon- 

KH J OXCHHXbIBaeM K 03 (J)(|)HUHeHX UiyMa npHeMHHKa Ha H3M6- 
pHxejie I. HsMepeHHe mo>kho npoBepHXb hobbim HaacaxueM 
KHOHKH J H nOnpaBKOH OXCHHXaHHOrO OXKJIOHeHHH. 

Oxc^ex K03$(J>HUHeHxa uiyMOB noporoBoii ^lyBCXBHxejibHOCXH 
Ha H 3 MepHxejie renepaxopa myMa. 

OxcHex B kTo: 

H.JIH nojioJKCHHH nepeKJiK)HaxejiH H 1,5 h 15 kTo acHCXBH- 
reJLbHa mnajia 15 kTo. 

ZI.JIH nojioJKeHHB 4,5 h 45 kTo jieHCXBHxeJibna mnajia 45 kTo 
O xcHex B jdl6: 

Hjih 11 H 16 oxcHCT npoBojiHxcH Ha mKajiax 11 h 16 a.6; 
HJiH nojio»ceHHH 11 — 10, 16 — 10 nyJKHO c noKaaaHHoii mnajibi 
BbiHecxb 10 n6. 
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Priklad : 

Prepinac je v poloze (16—10) dB a odectena hodnota na 
stupnici 16 dB je 12,6 dB. Sumove cislo prijimace dostaneme 
odectenim 10 od 12,6, tj. F= (12,6—10) dB = 2,6 dB. 

V prfpade, ze sumovy vykon sumoveho generatoru nedosta- 
cuje, abychom vychyiku vystupniho voltmetru (vnejsi volt- 
metr) zvysili no 1,4nasobek puvodni hodnoty, vypocteme su- 
move cislo ze vzorce: 



F — F max. 



E 22 -E 12 



kde Fmax. - max. meritelne sumove cislo 
El - vlastni sum prijimace 
E 2 - sumove napeti po zapnuti sumoveho 
generatoru. 

Pouzivame-li vestaveneho merice urovne sumoveho vykonu 
s delicem 1 :1,4 a nemuzeme-li sumovym generatorem na- 
stavit vystupni sumove napeti na stejnou vychyiku, vypocte- 
me sumove cislo ze vzorce: 



F = Fn 



«r 



kde Fmax. — max. meritelne sumove cislo 
a\ — vlastni sum prijimace 
«2 — sumove napetf po stisknuti tiacitka. 

Vyskytne-li se pripad, ze vystupni odpor sumoveho gene- 
ratoru nesouhlasi se vstupnim odporem mereneho prijimace, 
vypocteme sumove cislo ze vzorce: 



ripMMep: 

riepeKJiioqaTejib ycraHOBJieH (16 — 10) a 6, a oxc^HTaHHaa se- 
jiH^HHa Ha lUKajie 16 ji:6 — 12,6 a6. uiyMa 

npHCMHHKa noJiyHHM, othhb ot 12,6 — 10, x. e. F = (12,6 10) 

ji6 = 2,6 jx6. 

B xoM cjiyaae, Korjxa MomHOCxb uiyMOB renepaxopa uiyMa xaK 
Majia, Hxo He.nocxaxoHHa juia noBbimeHHH oxKjioHeHHH Bbixoa,- 
Horo BOJibXMCxpa (BHeuiHHH BOJibXMexp ) B 1,4 paaa nepBona- 
HajibHoro 3HaHeHHH, KO^$(^)H^HeHx UiyMa BbicuHXbiBaexca h3 

vpaBHeHHH: p ^ 

E2^ - Ei2 



Fj^aKC. “ MaKc. HSMepaeMbiH Koa^^Hi^Henx 
El — coScxBeHHbiH myM npneMHHKa 

E2 — HanpHHceHHe myMOB nocjie BKjiioueHHa renep. uiyMa 
ripil UpHMeHeHHH BMOHXUpOBaHHOrO H 3 MepHXeJIH ypOBHH 
MomHOCxH uiyMOB c ucJiHxeJieM HanpaaceHUH 1 : 1,4 h b cjiy- 
qae, Koraa Hex bosmojkhocxh c noMombio renepaxopa uiyMa 
jxaxb BbixoAHoe HanpH>KeHHe uiyMa na oaHHaKOBoe oxKJiOHe- 
HHe, K03|)$HaHeHx UiyMa onpeaejiHexca h 3 ypaBHCHHa; 

...2 

F = F MaKc. 






^MaKC. 

ai 



2a^ - ai^ 

— MaKC. H3MepHeMbiH K03$(j[)HpHeHX UiyMa 

— COScXBeHHblH lUyM UpHeMHHKa 

— HanDH>KeHHe iuvmob nocjie na>KaxHa khoukh 



Ecjih BcxpexHMCH, oauaKo, c xauHM cjiyuaeM, Koraa BbixouHoe 
conpoxHBJieHne renepaxopa uiyMa He corjiacyexcH c BxouHbiM 
conpoxHBJieHHeM H 3 MepaeMoro upHeMHHKa, K 03 ^^Hu;HeHX luy- 
Ma nojiyuHM h 3 ypaBHeHHH; 
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Sumove ci'slo vf zesilovacu s malym zesilenfm, nebo ctyrpolu 
bez zesi'lenf se merf pomocf priji'mace, jehoz sumove cislo 
zname, nebo je mozne jeho sumove cislo zmerit sumovym 
generotorem. 

Sumove cislo pok vypocteme ze vzorce; 




Fi — sumove ci'slo mereneho vf zesilovace nebo ctyrpolu 
F — celkove sumove ci'slo (ctyfpol + pfiji'mac) nomefene 
sumovym generotorem 
F2 — sumove ci'slo priji'mace 
gi — vykonove zesNeni' vf zesilovace (ctyrpolu) 



Merem' sumoveho ci'sla FM prijimacu 

Sumove ci'slo FM pfiji'macu men'me stejnym zpusobem jako 
u pfiji'macu AM s ti'm rozdi'lem, ze vystupm' sumove napeti 
mefi'me pfed omezovacfm stupnem. 

Mame-li vsak jistotu, ze v prubehu mefeni' nenastane ome- 



F = 4F: 



Rg ^ Rg + Rp / 

Fx — OTCqHTaHHblH K 09 (|>$HIXHeHT uiyMa 

Rp — BxonHoe conpOTHBJieHHe npHeMHHKa 

Rg — BbixoflHoe conpoTHBJicHHe renepaTopa myMa 

HaMCpCHHe Koai^^mXHeHTa myMa b. q. ycHJiHxejien h apyrHX 
qexbipexnojiiocHHKOB 

Ko34>4>Hi;HeHX myMa b. q. ycHJiHxejieH c MCHbmHM ycHjicHHeM 
KjiH qexbipexnojiiocHHKOB 603 ycHJieHHg HSMepaxca c no- 
MombK) npHCMHHKa, Kos^^imHeHX myMa Koxoporo MSBecxen 
HJiH ero MO>KHo H3MepHXb renepaxopOM myMOB. 

Ko3(|)4>Hij;HeHx myMa onpeaeJiHexcH h 3 ypaBHeHHH: 




gl 



Fj — K03(|(|)Hi;HeHx myMa H3MepHeMoro b. q. ycHJiHxejig hjik 
qexbipexnojiiocHHKa 

F — o6mHH K0^4>$H^IIeHx myMa ( qexbipexnojiiocHHKa 
+ npHCMHHKa) 

F 2 — K03(|(|)HaHeHx myMa npneMHHKa 

gl — ycHJieHHe mou^hocxh b. q. ycHJiHxejin ( qexbipexnojiioc- 
HHKa ) 

UsMepcHHe Koa^^i^HeHxa myMa FM — npHeMHBKOB 

myMa hjih myM-^anxop FM-npHeMHHKOB H3Mep- 
H 0 M OaHHaKOBbIM CHOCOSOM, KBK y npH 0 MHHKOB AM, HO XOJIb- 
Ko c xoH pa3HHiteH, qxo Bbixoa;Hoe HanpHHceHHe myMOB Heo6- 
xojiHMO H3MepHXb nepcfl orpaHHqHxejibHOH cxeneHbio. 

Ecjih ^e, oflHaKo, HMeexca yBepeHHOCXb b xom, qxo b xeqcHHe 
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zeni amplitudy, muzeme merit vystupni sumove napeti i no 
nf vystupu prijimace. 

Urceni mezm' citlivosti priji'macu (nape^’ove) 

Z namereneho sumoveho cisla prijimace (tj. mezni citlivosti 
vykonove kTo) muzeme vypocist mezni citlivost ve V (resp. 
V ^V) pro pomer signal/sum == 1 na vystupu podle nasle- 
dujiciho vzorce: 



Eso = V4 kTo . R . Af . n (V; Q; Hz; kTo) 

Eso= 1,265. 10-10 VR. Af . n 
R — vstupni odpor prijimace 
Af- sirko posmo prijimace 
n — mezni citlivost vykonovo = sumove cislo 

Pro vstupni odpor prijimace 75 Q se zjednodusi vzorec no: 



Eso 1,095 . 10-9 VAf . n (V; Hz; kTo) 

Rychleji o snodneji urcime meznf citlivost z grofu zobroze- 
neho no str. 16. Graf plotf jen pro vstupni odpor prijimace 
75 a. 

Vymena sumove diody 

Je-li tfebo provest vymenu sumove diody v kooxiolnim ob- 



H3MepeHHH HejibSH o^CHflaxb orpaHHqeHHH annJiHTyjlbi, mohcho 
B bixoflHoe inyMOBoe Hanpa^cenHe HSMepHTb h na HHSKoqacTox- 
HOM npHCMKHKe. 

OnpeflCJieHHe noporoBoii ^lyBCXBHxejibHOCXH npHCMHHKOB 
( *iexbipexnojiiocHHKOB ) 

C noMombK) H 3 MepeHHoro K09(^4>^^^^Hxa myMa npHCMHHKa (x. 
e. npeaejibHOH qyBCXBHxejibHocxH moiiihocxh b kTo) moh<ho 
pacc^iHxaxb noporoByio qyBCXBHxejibHocxb MomnocxH b b hjih 
MKB JXJIH OXHOmeHHH CHFRaJl/uiyM = 1 Ha BblXOJie H3 CJienyiO- 
mero ypaBHeHiia: 

Eso = Y 4 kTo . R . a { . n (b, om, kTo) 

Eso == 1,265 . 10-10 Y"r , A f . n" 

rae: R — axoanoe conpoxHBJieHHe npHeMHHKa 

Af — uiHpHHa nojiocbi qacxox (nHanaaoH npHeMHHKa) 
n — noporoBaa nyBCXBHxejibHOCXb MomnocxH = 
K094>4>HD;KeHx myMa 

>Q|jih BxojiHoro conpoxHBJieHHH npHeMHHKa 75 om Bbime npn- 
BeaeHHoe ypaanenne mojkho ynpocxHXb xaK: 

Eso = 1,095 . 10—9 Y A f . n (b, rn, kTo) 

Bbicxpeii H Jierne onpeiiejiaexca noporoBaa ayBCXBHxeabHocxb 
H3 rpa<|)HKa na exp. 16. 

3xox rpa^HK aeiicxBHxeaeH xoabKO aaa BxoaHoro conpoxHB- 
aeHHa npneMHHKa 75 om. 

CMena myMOBoro aHoaa 

EcaH HMeexca neoSxoaHMOcxb cMennxb myMOBbie ziHoabi b kO' 
aKCHaabHOM KOHxype, neoOxoaHMO CHoaa npaanabHO oxpery- 
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vodu, je nutne nastavit znovu regulacnf prvky ve zhavenf 
sumove diody. Nastaveni se provadf posunutim odbocky na 
odporu R17 (odporove karty pod chassis), a to tok, oby pri 
sit’ovem nopetf 220 V v krojnich polohoch regulocniho od- 
poru R18 rucko meridlo sumoveho generotoru no konci stup- 
nice ponekud presohovolo pinou vychyiku a no zocotku 
stupnice slo osi pod 1/10 pine vychylky. Pri zmene sftoveho 
nopeti' o + 10°/o rnusi dosohovot olespoh techto hodnot: 



no rozsohu: 45 kTo 

15 kTo 

4.5 kTo 

1.5 kTo 



15- 45 kTo 

4.5- 15 kTo 

1. 5- 4,5 kTo 
0,15-1,5 kTo 



-Stejne postupujeme, zmem'-li se onodovy proud sumove 
diody z jokehokoliv jineho duvodu. No uvedene hodnoty 
nostovi'me onodovy proud sumove diody posunutim odbocky 
no odporu R17. 



jiHpoBaTb Bce BJieMeHTbi peryjiHpoBKH Hanajia KaTOJia myMO- 
Boro iiHOfla. 3x0 peryjmpoBaHHe npoHSBoaiHTCB: nepejXBiDKe- 
HHCM OTBexBJieHHH Ha peocxaxe R17 (Kapxbi conpoxHBJieHHH 
noa maccH) xaKHM o6pa30M, Hxo6bi npn Hanpa)KeHHH cexH 
220 B B npeaejibHbix nojio^eHHHx peryjiHpoBOHHoro conpoxHB- 
.neHHH R18 cxpejiKa HSMepHTejia renepaxopa inyMa na kokhc 
uiKajibi HCMHoro nepeKpbiBajia nojiHoe oxKjioHCHHe, a b Hanajie 
uiKajibi HaxonHJiacb 6bi npH6jiH3HxejibHO na l/lO MCHbine 
nojiHoro oxKjioHeHPiH. IIpH KOJie6aHHHx Hanpa>KeHHa cexH 
b npeaejiax + 10 % nojDKHa jxocxHxaxb xoxa 6bi cjieayiomHx 
bcjihhhh: 



b ji;Hana 30 He 45 kTo 
15 kTo 

4.5 kTo 

1.5 kTo 



15— 45 kTo 

4.5- 15 kTo 

1.5- 4,5 kTo 
0,15-1,5 kTo 



riojxo6HbiM cnocoSoM nocxynaiox h npH H3MeH6HHH anoAHoro 
xoKa uiyMOBoro rhorsl h KaKOH-HH6yflb hhoh npHqHHe. Co- 
xjiacHo BbimenpHBeaeHHbiM BejiHHHHaM oxperyjiHpyeM anoji- 
HbiH xoK inyMOBoro xtHoaa nepeaBH>KeHHeM oxBexBJieHHH na 
peocxaxe R17. 
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GRAF PRO MEZNi CITLIVOST (^V) 

rPAOHK flJIH nOPOFA qyBCTBHTEJIbHOCTH (mkb) 
VSTUPNi ODPOR PRIJIMACE 75 O 
BXOflHOE COnPOTHBJIEHHE HPHEMHHKA 75 om 
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Sumove cislo F, meznf citlivost vykonova n (kTo) 

Ko3(|3(|)H4HeHT iJjyMa F, noporoBaji qyBCTBUTe jibhoctb no moiu,hocth n (kTo) 



CnHCOK ajIEKTPHqECKHX OTTAJIEfl 

ConpOTHBJieHHH: 



No 


Copt 


BeJiHMHHa 


Harpy3K3 bt 


ZlonycK ± 


HopMa qCCP 


R1 


HenpOBOJio^Hoe 


75 OM 


0,25 


1 


lAK 650 95 


R2 


HenpoBOJioqHoe 


100 OM 


0,25 


10 


TR 106 100/A 


R3 


HenpoBOJioqHoe 


62 KOM 


0,1 


1 


WK 681 01 62k/D 


R4 


HenpoBOJio^Hoe 


150 KOM 


0,5 


1 


TR 145 M15/D 


R5 


HenpoBOJio^Hoe 


510 OM 


0,5 


5 


TR 107 510/B 


R6 


nOTeHIXHOMCTp 


5 KOM 


0,5 


- 


TP 280b 32A 5 k/N 


R7 


HcnpoBOJio^Hoe 


120 OM 


0,25 


10 


TR 106 120/A 


R8 


HenpoBOJio^Hoe 


1,2 KOM 


0,25 


5 


TR 106 1k2/B 


R9 


HenpOBOJioqHoe 


20 KOM 


1 


5 


TR 108 20k/B 


RIO 


npoBOJiOHHoe 


4,7 KOM 


10 


10 


TR 556 4k7/A 


Rll 


HenpoBOJioqHoe 


3,9 KOM 


1 


5 


TR 108 3k9/B 


R12 


npoBOJio^Hoe 


4,7 KOM 


10 


10 


TR 511 4k7/A 


R13 


HenpoBOJio'qEHoe 


3,9 KOM 


0,5 


5 


TR 144 3k9/B 


R14 


npoBOJio^Hoe 


6,8 KOM 


10 


10 


TR 556 6k8/A 


R15 


conpOTHBJieHHe 


0,65 OM 


- 


10 


lAK 669 17 


R16 


conpoTHBJieHHe 


2X0,73 OM 


- 


10 


lAK 669 18 


R17 


conpoTHBJieHHe 


1,5 OM 


- 


10 


lAK 669 19 


R18 


noTeHi^HOMexp 


2,1 OM 


- 


10 


IAN 690 10 


R19 


npoBOJioqHoe 


2,2 KOM 


10 


10 


TR 556 2k2/A 


R20 


npoBOJiOHHoe 


1,8 KOM 


10 


10 


TR 511 1k8/A 


R21 


HenpoBOJio^Hoe 


220 OM 


0,5 


5 


TR 144 220/B 


R22 


HenpoBOJio^Hoe 


51 OM 


0,5 


5 


TR 144 51/B 


R23 


HenpoBOJio^Hoe 


270 OM 


0,5 


10 


TR 144 270/A 
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KoHacHcaxopbi: 



^0 


CopT 


BejiHMHHa 


HanpBJKCHHe b 


HonycK ± % 


HopMa qCCP 


C4 


KepaMHqecKHH 


15.000 


350 





lAK 713 00 


C5 


KepaMH^iecKHH 


15.000 n4> 


350 


- 


lAK 713 00 


C6 


KepaMHqecKHH 


15.000 n^) 


350 


- 


lAK 713 00 


C7 


6yMa»HbiH 


0,1 MK(|) 


400 


- 


TC 276 Ml 


C8 


noncxpoe^HLiH 


30 n<|) 


— 


— 


PN 703 01 


C9 


noB.cxpoeqHbiH 


6 n4> 


400 


- 


lAK 701 02 


CIO 


B Ko»(yxe 


4 MK<^ 


160 


10 


TC 455a 4M/A 


Cll 


SJieKXpOJIHXHqeCKHH 


50 mk4> 


70 


- 


TE 988 50M 


C12 


SJieKXpOJIHXHqeCKHH 


100 MK(|) 


15 


- 


TE 984 G1 


C13 


SJieKXpOJIHXHqeCKHH 


50 MK$ 


250 


- 


TC 517b SOM 


C14 


SJieKXpOJIHXHqeCKHH 


20 MK<| 


450 


- 


TC 521b 20M 


C15 


3JieKXpOJIHXHqeCKHH 


100 MK(J) 


15 


- 


TE 984 G1 


C16 


SJieKXpOJIHXHqeCKHH 


50 MK<|) 


250 


- 


TC 517b SOM 


C17 


SJieKXpOJIHXHqeCKHH 


20 MK$ 


450 


— 


TC 521b 20M 


C18 


B Ko^yxe 


2 MK^ 


1000 


10 


TC 487 2M/A 


C21 


CJIIOJIBHOH 


200 

i 


500 


5 


TC 210 200/B 



KoHfleHcaTopbi Cl, C2, C3, C19 h C20 o6pa30BaHbi oco6oh KOHCTpyKi^Heii naxpona myMOBoro nHojta. 
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K 



TpaHc^apMaTopBi m 


K a X y in K H ; 




/leiajib 


06o3h. 


qepxexia 


TpaHC(|)opMaTop 

KaTyuiKa 


T1 


IAN 662 17 
lAK 623 20 


TpaHc^JopMaiop 

KaxyniKa 


T2 


IAN 662 18 
lAK 623 21 


KaxyuiKa 


LI 


lAK 600 72 


KaxyuiKa 


L2 


lAK 600 72 



V ^ 



06 MOTKa 


BbIBOAa 


^HCJIO 

BHTKOB 


flHaMeip 

ripOBOiia 


LIA 


1-2 


430 


0,4 


LIB 


3-4 


358 


0,335 


L2A 


6-7 


1026 


0,14 


L2B 


7-8 


1026 


0,14 


L3 


9-10 


24 


0,6 


L4 


11-12 


7 


0,9 


L5 


13-14 


785 


0,1 


LI 


1-2 


1100 


0,335 


L2 


3-4 


47 


0.9 


L2A 


4-5 


2 


0,9 


L3 


6-7 


35 


0,4 


- 


- 


30 


0,5 


' 




30 


0,5 
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OcxajiBHBie sjieKxpH^ecKHe aexajiH; 



JlexajiB 


06o3h. 


Thh - BejinquHa 


HopMa 4CCP - JVo Hepxe>Ka 


3JI. JiaMna 


E2 


EZ80 




3JI. JiaMna 


E3 


1NA31 


_ 


3JI. JiaMna 


E4 


EF80 


_ 


repM. HHOji 


E5, E6 


GA201 


— 


pejie 


RL 


- 


IAN 599 14 


BBinpHMHXeJIB 


VI 


— 


IAN 744 34 


H3M. yCXpOHCXBO 


Ml 


1, 3, 10, 30 Ma, MP120 


lAP 111 40 


H3M. ycxpoiicxBO 


M2 


100 MKa MP120 


lAP 111 41 


npeaoxpaHHxejiB 


— 


0,4 a/250 B RjiH. 220 b 


CSN 35 4731 


npeaoxpaHHxejiB 


— 


0,8 a/250 b jijih 120 b 


CSN 35 4731 


jiaMnonKa 




6 b/0,05 a 


IAN 109 12 



^,-J 
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